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[bookmark: _Toc93473123][bookmark: _Toc96408761][bookmark: _Toc96409028][bookmark: _Toc48766912]INTRODUÇÃO
[bookmark: _Toc48766913]Sabe-se que pelo menos 70% do sucesso de uma safra depende do clima, porém, muitos agricultores lançam-se a sorte e não se preparam de acordo com a previsão, tendo, com isso, enormes prejuízos. Uma lavoura precisa de chuva, sol, umidade e outras interferências climáticas para que o plantio ocorra da melhor forma possível, mas, a falta de controle da previsão climática cria diversos impactos, muitas vezes ocasionando uma perda total do que se plantou.

Objetivo geral
Desenvolver uma mini estação meteorológica construída na plataforma Arduíno, com sensores eletrônicos que permitam aferir parâmetros como temperatura e umidade. Tais componentes devem compor harmoniosamente uma solução capaz proporcionar a coleta e armazenamento de dados das variáveis ambientais que servirão de base para análise e geração do mapeamento da região, exibidos na tela do próprio Arduíno e no site e também através de um aplicativo mobile.

[bookmark: _Toc48766914]Objetivos específicos
· Desenvolver um protótipo em Arduíno;
· Desenvolver um site para mostrar as informações coletadas;
· Integrar um aplicativo mobile, que se conecte com o Arduíno;
· Aferir parâmetros em tempo real na tela;
· Disponibilizar gráficos com os dados coletados;
· Interface dinâmica e de fácil compreensão;


[bookmark: _Toc48766915]DESENVOLVIMENTO

[bookmark: _Toc48766916]Descrição
A mini estação meteorológica terá o objetivo de auxiliar os pequenos agricultores a melhorar suas tomadas de decisão em relação ao clima e tempo durante a plantação, o qual contará com sensores que vão aferir alguns parâmetros, que possa ajudar o agricultor, como o sensor de umidade, temperatura e de luz. 
Os parâmetros aferidos, serão coletados, analisados e passados ao agricultor por meio de um site que irá conter todas as informações necessárias para o agricultor saber como melhorar o desempenho da sua safra.
Haverá um aplicativo chamado Thingspeak, ao se cadastrar o agricultor poderá acessar as informações coletadas pela estação, podendo ativar e desativar sensores e receber notificações a cada atualização em seu próprio smartphone. 


[bookmark: _Toc48766917]Delimitação
O público alvo desse projeto são os pequenos agricultores que desejam uma coleta de dados automatizada sobre a temperatura e umidade para melhorar sua tomada de decisão em relação a sua produção. 


[bookmark: _Toc48766918]Descrição dos requisitos
[bookmark: _Toc48766919]Funcionais
· Cadastro, exibição, alteração e exclusão de usuários
· Controle e exibição de notificações
· Cadastro e configuração de equipamento
· Armazenamento de dados coletados
· Geração de relatórios
· Exibição de informações ao usuário


[bookmark: _Toc48766920]Não-funcionais
· Executável em multiplataforma
· Emissão de relatório por usuário
· O usuário deve conter uma conta no app Thingspeak
· O sistema deverá se comunicar com o app Thingspeak
· Utilização do sistema e app somente com acesso à internet
· Utilização do módulo de informações cadastrais somente com acesso à internet



  
[bookmark: _Toc48766921]De performance 
· Usuário deverá estar conectado à internet
· Usuário deverá ter instalado no smartfone o app Thingspeak, para se comunicar com o sistema
· Para utilizar o app Thingspeak, o smartphone deverá conter no mínimo 13,36 Mb de espaço livre armazenamento
· O site é responsivo




[bookmark: _Toc48766922]De usabilidade
O produto é bem intuitivo, contendo comandos de fácil compreensão, sempre pensando na melhor forma que o cliente vai manusear, o aplicativo que vai se conectar com a estação, ajudando o cliente com todas as funcionalidades e informações que serão coletadas. Terá vários recursos, um deles vai ser que o cliente possa acessar a qualquer hora e lugar as informações simples e direta da sua estação.
De interface
O usuário vai poder interagir com a estação através do app Thingspeak, aonde vai visualizar os dados coletadas. 
[bookmark: _Toc48766924]De processos
O usuário terá que ter acesso à internet e ter alguma fonte de energia aonde a estação posso ser alimentada.
[bookmark: _Toc48766925]De qualidade
O produto na parte de gerenciamento de usuário, cada cliente vai conter o seu próprio login e senha, para poder configurar da melhor forma que desejar. Haverá atualizações periodicamente no sistema, contra bugs e erros tendo suporte para cada usuário.
[bookmark: _Toc48766926]De fatores humanos/efetividade
Haverá um formulário de satisfação que será enviado para o usuário toda vez que tiver uma atualização e um campo específico no site para o usuário deixar a sua opinião.

[bookmark: _Toc48766927]Características de usuários
[bookmark: _Toc48766928]Usuários internos
O usuário interno terá o poder de fazer reparos e ajustes na estação, analisando as informações que vão ser colhidas.
[bookmark: _Toc48766929]Usuários externos
Cada usuário terá uma conta no app Thingspeak, contendo todas as informações da sua estação
[bookmark: _Toc48766930]Solução proposta
Uma prototipagem em Arduino, de uma estação meteorológica, para auxiliar os agricultores em suas plantações, colhendo informações do tempo e clima, para diminuir a perda e ter um melhor desempenho na tomada de decisões na hora do plantio.
[bookmark: _Toc48766931]Desenvolvimento
[bookmark: _Toc48766932]Cronograma das atividades
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[bookmark: _Toc48766933]Banco de dados – modelo lógico
[bookmark: _Toc48766934]Ferramentas de desenvolvimento



[bookmark: _Toc48766935]Apresentação do ambiente
Arduino IDE - Versão 1.8.4 - Gratuita
Linguagem de Programação - C++
Bootstrap - Versão 4.5.2 - Gratuita
Linguagem de Programação - HTML, CSS e JS

[bookmark: _Toc48766936]Restrições, riscos e testes
[bookmark: _Toc48766937]Capacitação 
Ele pode desempenhar as funções necessárias?
De acordo com os requisitos descritos acima, apenas as funções: tal tal e tal foram desenvolvidas, deixando para projetos futuros, as funções: tal tal e tal

[bookmark: _Toc48766938]Confiabilidade
É totalmente, já foram testadas todas as funcionalidades desenvolvidas e não apresentou falhas.
[bookmark: _Toc48766939]Usabilidade 
Sim, a equipe prezou em tornar a usabilidade do protótipo válida, buscando da melhor forma a interação com os dados colhidos e o usuário.

[bookmark: _Toc48766940]Performance
O usuário vai poder realizar todas as funcionalidades da estação sem problemas, como consta no manual
[bookmark: _Toc48766941]Instabilidade 
O projeto foi desenvolvido em uma prototipagem em Arduino, com componentes de fácil entendimento, permitindo que os usuários tenham o acesso de qualquer plataforma, seja Web e Mobile.
[bookmark: _Toc48766942]Compatibilidade 
A estação é sim compatível com os componentes, podendo ter diversas configurações e funcionalidades acrescentadas em sua placa.
[bookmark: _Toc48766943]Suportabilidade 
Sim, por se dizer que foram feitas apenas duas unidades até o momento.
[bookmark: _Toc48766944]Testabilidade 
Através de testes realizados pela equipe 
[bookmark: _Toc48766945]Manutenibilidade 
Devido a pandemia mundial (corona vírus) o desenvolvimento do protótipo foi afetado, permitindo a equipe realizar apenas as funções: A leitura de luminosidade, umidade, pressão atmosférica e de temperatura.
[bookmark: _Toc48766946]Portabilidade
Sim, pois a prototipagem em Arduino, abre um grande leque para futuros projetos e upgrades
[bookmark: _Toc48766947]Localizabilidade
Não se aplica
[bookmark: _Toc48766948]MANUAL TÉCNICO
Detalhamento das telas
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1. Módulo Display de OLED 0.29 12c Lcd Arduino Pic
2. Sensor Pressão Altitude Temperatura Barômetro Bmp180 Arduino
3. Sensor Umidade Temperatura Dht11 Arduino Pic Raspberrry
4. Módulo Gy-30 Sensor Luminosidade Luz para Arduino Bh1750fvi
5. Módulo Esp8266 Nodemcu V3 WIfi 802.11 Arduino
6. Kit Jumpers Fio p/ Protoboard
7. Protoboard









[bookmark: _Toc48766950]Implantação, detalhamento, treinamentos e resultados


O projeto proposto no começo do TCC sempre foi de fazer a prototipagem em Arduino, tudo que a equipe desenvolveu de implementações e funcionalidades deram certo, todos os componentes testados e funcionando 100%.
Futuramente a equipe quer poder implementar mais componentes na estação e como também colocar ela em uma caixa de acrílico, deixando ainda mais completa e eficaz no combate ao clima/tempo.
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